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Tn distributed mu[ti-media systems, the QoS (quaJity of service) is restricted due to

various factors such as bandwidth, network jitter, performance of servers/cJients, battery

amount and so on･ lt is important how to achjeve QoS which meets user's requiremenせs

within these restrictions･ This thesis provides the fo[]ow]ng three research topICS･

First, in order to guarantee the correctness of QoS adaptatjon mechanisms, a testing

method for QoS functions in distributed multi-media systems is proposed[ ln the proposed

test method, a statistical approach where test sequences take sampfings of actual frame

rates and/or time lags when an ]UT (implementation under test) is executed, and report test

results from ratio of samplings with low qua[ity berow a threshofd jn a normal distribution of

all samplings.

Secondly･ a QoS adaptation method for streamlng Video p[ayback for portable computing

devices where playback qua[ity of each video segment is automatica"y adjusted from the

remain[ng battery amount, desirable p[ayback duration and the user･s preference to each

segmenいs proposed.

Fina"y, a new video delivery method called MTcast (Multiple Transcode based v[･deo

multjcast) is proposed･ Jt achieves efficient simu)taneous video delivery to multiple users

with different quality requlrementS by relying on user nodes to transcode and forward video

to other user nodes･ ln MTcast, each user specifies a quality requlrement for a video based

on the user's environmenta[ resource [imitation. A[l users can receive video with the

specified quaJity (or near this quality) along a single delivery tree.

Some experimental results show that our proposed test method works effectively for QoS

functional tests in a typical multimedia playback program, and our QoS adaptation method

improves pJayback quality of imponant categories a few times better than flatten[ng the

Playback quality. Through simuJations, we show that our video deTivery method can achieve

much higher user satisfaction degree and robustness aga[nst node failure than the [ayered

multicast method.



(論文審査結果の要旨)

本論文は,分散ﾏﾙﾁﾒﾃﾞｨｱｼｽﾃﾑにおいて,様々なﾘｿｰｽ(ﾈｯﾄﾜｰｸの帯域幅変

動や遅延変軌端末のCPUﾊﾟﾜｰ, /〈ｯﾃﾘ容量, ′〈ｯﾌｱ容量など)の制約の下で,各ﾕｰ

ｻﾞの端末でのQoSの実現方法およびQoS制御機構の実現の正しさをﾃｽﾄする方法につい

て,三つの手法を提案した.

1 ･ﾒﾃﾞｨｱｵﾌﾞｼﾞｪｸﾄの再生機構が,あらかじめ設計者により与えられた品質基準に対

して,統計的に判定する方式を採用した柔軟なﾃｽﾄする方法を提案し, JMFを用いて実装し

てｽﾄの結果により,従来のﾘｱﾙﾀｲﾑﾃｽﾄ方法に比してﾏﾙﾁﾒﾃﾞｨｱﾃｽﾄの特性を考

慮し,より広い適応性と実用性を示した.

2･携帯端末でのｽﾄﾘｰﾐﾝｸﾞﾋﾞﾃﾞｵの再生において, /〈ｯﾃﾘ残量,希望再生時間およ

び場面毎の重要度を考慮し再生品質の制御を行う方式を提案した.提案方式を携帯端末に

適用した結果により, J〈ｯﾃﾘ残量,希望再生時間などの制限のもとで,重要度の高い場面

の再生品質を,重要度の値に従い,品質一定とした場合の品質に比べ数倍程度まで向上で

きる.

3･異なる品質で同じﾋﾞﾃﾞｵの配信を要求する多数のﾕｰｻﾞに対し,ﾕｰｻﾞﾉｰﾄﾞにﾄﾗ

ﾝｽｺｰﾄﾞを行わせ中継させることで,ﾋﾞﾃﾞｵを同時配信する方法を提案した. p2Pｵ-′(L/

ｲﾈｯﾄﾜｰｸ上でのﾄﾗﾝｽｺｰﾄﾞ方式を用い,従来の配信方式に比べ良い拡張性,強い耐

故障性を示し,実験の結果により高いﾕｰｻﾞ満足度を達成できる.

以上のとおり,本論文は分散ﾏﾙﾁﾒﾃﾞｨｱｼｽﾃﾑにおけるQoSの実現法を具体的に提

案した･提案方式の具体的な適用や実験の結果によってその有効性を示されている.この研

究成果は,実用的であり,かつ新規性もあって,ｿﾌﾄｳ工ｱのﾃｽﾄおよび分散ﾏﾙﾁﾒﾃﾞｨ

ｱｼｽﾃﾑの発展に貢献するものである.

よって,本論文は,博士(ｴ学)学位論文としての価値があるものと認める.


