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Advancing pdmate Behavior Analysis: Developi11g a U11ifled Da仇Set and

Multi・1nst如Ce object Tracking system for Japanese Macaques and Broader primate

Species

き△ 文内容

(論文内容の要旨)

Understanding pdmate behavior is essential for insightS 血to huln知 evolution, social

dynamics, and conservation. Despite their impormnce, pdmate behavior studies lack a

Uni丘ed, comP鵜hensive dataset for computer vision analysis, impeding automated

tracking and analysis in natural habi徐ts, our research addresses this by developing a

ー、、、、jTia1倉'ihstance、objecfttaC1含五吾Systeihrtiiit稔Ⅱyfσt、Ja⑩、血ese、壺1互五aqU亘Si、Mf互つ1即S t6

expand to other primates, a11d constmcting a neW 1Ⅱliaed dataset for prilnate reseatch.'

We developed a monkey detection model usin今杜le You only Look once (YOLOV4)

framework. Thisinvolved improving accutacy thtough techniqueslike 廿ansferleaming,

Curliculum le帥ling, and leveraging da捻Set heterogeneiw. our modelintegrates

YOLOV4 、with a spatial a杜ention module and N監Sh activation f磁Iction, achieving a

mean 鯉50 of 96.59%, precision of 93%, reca11 0f 96%, and me即 10U(AP5の of

フ72%.1his system proved e貸'ective 血即imal behavior studies, reaC1血lg a 9135%

入10TAeven wi杜laheterogeneous dataset.

Building on this, we are expa11ding our scope t0 血e broader C哉egory ofpdmates, not

Iimited to Japanese macaques. This includes c011ecting, disti11血g,釘ld 醐ifyin畜 diverse

datasets, along 、U北h developing 捻ilored preprocessing tools. consequently,杁lelve

assembled a comprehensive dataset for up t0 60 monkey species, feat{Ⅱing 234,294

images wi仕1 307,554 almotations, m釘Mng a sig11i丘Cant advancement in prirnate

m011itoring and behavior肌'analysist11rough computervision.
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旨



住倫文審査結果の要旨)

霊長類の行動を理解することは、人類の進化、社会動態、保全に関する洞察に

不可欠である。行動研究は主としてコンピュータビジョン技術が利用されるが、

データセットの不足により自然な生息、地での自動追跡や解析は不十分であり、

新たな技術革新が望まれている。本研究はそのための技術を開発するものであ

り、まずはニホンザルを対象とし、他の霊長類にも拡大可能なマルチインスタ

ンスオブジェクトトラッキングシステムを開発したものである。

本研究は You only Look once (YOLOV4)フレームワークによるサノレ検出モデル

をべースとし、空間的注意モジュールと繊Sh活性化関数と統合することで、平

均AP5096.59%、精度那%、想起96%、平均 10U(AP5の7フ.器を達成した。さらに、

異種を含むデータセットにおいても 91.35%のMOTAを達成した。さらに多様なデ

苔タセヅ、トの収集〒、抽出ヌ""統.化;"および独自の前処理ヅルの開発によ'り';

最大60種のサルにつ山て、 234,294 の画像と 307,弱4 のアノテーションを含む

包括的なデータセットを構築し、コンピュータ・ビジョンによる霊長類のモニ

タリングと行動解析に大きな進歩をもたらした。

以上をまとめると,本論文はさまざまな霊長類の行動解析を可能とするコンピ

ユータビジョン技術を開発したものであり、今後の霊長類研究に大きく寄与す

ることが期待される。よって、博士(工学)の学位に値するものと認められる
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