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(論文内容の要旨)

Orthogonal Frequency DiⅥSion Multiplexing (OFDM) has been ut消Zed 血r many applications

Such as H喰h Definition Television (HDTV), wireless Local Area Network (WLAN),4G, end

5G systeTns.1t has high spectral e策Ciency and hi宮h tolerance to the multipath fadin宮 and

Impulsive Noise (1N).

However, the transmitted oFDM symbols are damaged dU6 to obstacles and lN in some

industrial scenarios (e.g., ma口U仏Ct牡riΠ三 and automatic fectories), To recoYer the damaged

Signal due to obstacles such as meta11ic P辺ars, the oFDM system with suboptimal Maximum

Likelihood sequence estimation (OFDM-SML) utⅡizes the sML algorithm to reconstruct the

Ori宮inal signal with an accepteble complexity. The simU1丑ted results show that oFDM-SML

Can ob捻in be杜er BER performance than the conventional oFDM system in 加e A、VGN

ChannQl even when the halftime domain signalis missin宮. on the other hand, OFDM-SML

W北h zF and MMSE can ".1rther improve the BER performance ofthe conventional oFDM

When the partial time-domain si宮nalis missing in the い1'LAN channel. Furthermore,

OFDM-SML W北h MMSE has better BER performance than oFDM-SML with zF in the

、NLAN channel when l/8,1/4, and l/2 time-domain si底nals are missing.

Besides obstacles, the impact of the lN cannot be neglected when the ener部 of the lN is

tremendous. Blanking is a simple method to improve the performance when lN is taken into

account in the system. However, this method is sensitive to the threshold; namely, it

degrades the perrormance when the use乳11 Signalis mistaken as the lN. There北re, we

Propose the system which is ca11ed oFDM with suboptimal Maximum Likelihood seQuence

estimation and Blanking (OFDM- SMLB), to improve thQ performance of the conventionel

OFDM using a blankin目 Scheme with an accepteble and aexible complexity、 Here

OFDM-SMLB utiⅡ2es constant False Narm Rete (CFAR) to obtain the threshold. The

Simulated results show that the proposed system can achieve lower BER in the worst case

6.e., high probability oflN occurrence and h璃h lN power).

論文内容の要旨



信命文審査結果の要旨)

工場内のロボットや各種機器を監視及び制御するために高速ネットワークによる機器

間通信が必要とされている。特に自動搬送ロボットのような移動体を含めた通信ネット

ワークとして WLAN(wireless Local Area Network)を用いた構内ブロードバンドワイヤ

レス通信の構築が検討されている。しかし、工場内は、多数の機器による遮蔽や、機

器動作に伴う電磁ノイズの発生の影により、伝送誤りが発生するため、信頼性の高

い通信が困難であるという問題がある。

本論文は、デジタルテレビ放送やWLAN,セルラーシステムのブロードバンドワイヤレス

伝送方式として広く用いられている OFDM (orthogonal FreqU帥Cy Divislon Multiplex)

を仮定し、OFDM 信号の一部が遮蔽や雑音により欠落した状況において、信頼性の

高い通信を可能にするための受信機の設計手法を提案している。本研究の学術的貢

献は以下のとおりである。

D OFDM信号の一部が欠落した信号を従来のOFDM受信機で復調するとサブチャ

ネル間干渉が生じて、ビット誤り率特性が大幅に劣化する。この問題を解決するた

めに最尤復号の適用を検討している。一般に、最尤復号法は最適な復号法である

ことが知られているが、その演算量が非常に大きく、実装は困難であった。本論文

では、最尤復号時の判定候補を予め絞り込む準最適アルゴリズムを適用すること

を提案している。その結果、実装可能な OFDM の準最適受信が可能であることを

明ら力"こしている。

2)前項で提案している準最適受信機では欠落場所が既知であるという仮定を用いて

いた。一方、実際の環境では受信信号の欠落場所は未知であり、受信信号から推

定する必要がある。そこで、本論文では、インパルス雑音により干渉を受けた

OFDM 信号からインパルス雑音の位置を高精度に推定する手法を提案し、準最

適受信機と組み合わせる手法を提案し、受信信号品質の大幅な改善が可能であ

ることを明らかにしている。

このように OFDM の一部が欠落した信号から信頼性の高い復調を行う準最適受信機

の提案は、劣悪な無線環境である工場内での高信頼ブロードバンドワイヤレス伝送の

実現に大きな貢献があると評価する。

以上より、本論文は、博士(工学)の学位論文として価値のあるものと認める。
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