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論文内容の要旨

(論文内容の要旨)

Digital Tenestda11elevision Broadcasting (DTrB) is the f0山ldatlon of free.to.air TV

access atld widely used me雛Is of receiving a television signal. Every goven11nent,

broadcaster, atld oth紅 Stakeholders should emphasize 仕le pla1Ⅱlin号 of DTrB taMng

C0齢ideration of itS 磁lique social atld economic opportU11ities. And tMs is more

impormTlt 血r the cour)tdes sti11 Nli卸t on a11 analog TV. For ef丘Cient management of

broadcasung seNice area as we11 as resource a110cation,itis necessaw to administerthe

Use of network par飾lete玲, e.g., transmlt power,負'equency chalmels,如d 如telma

Pa札ems. one of the hnponatlt facets of r0110ut of DTrB is to consider the network

StNcttlre of DTrB, i.e., whether the stNcture is Multi・Frequency Network (MFN) or

Sin宮le FrequencyNetwork (SFN). pla1Ⅱling for 飢 MFN is particularlyuse負,11during the

transition 丑'om atlalog to digital broadcasting.1t is mainly suitable for the countries that

、¥ish to implement a h地h capacity broadcasting network for ro0負Op reception. TMS

Work proposes a scheme t05nd a set ofthe optilnal network par飢leters for 田I MFN

based DTrB network in the re套ions or counMes with a complex a11d varying

geographic S訂'uctιⅡes. The DTTB network in Nepal, a c0山1訂'y 、¥ith such geograP11ies,is

taken as a re企rence network for simulation. we target to maxinlize 血e nationwide

radio coveraBe of cunently used D地ital video Broadcasting・second Generation

Terrestdal(DVB・T2)廿a11Smi廿ers deployed in Nepal usin号 the Genetic Algorit11tn. TO

eH'ectively perform the optimlzation overregions with diverse ge0容raphicalstructures, a

Propagation prediction method considerin宮 the complex or0即'aphy a11d meteor010gical



Pararneters together 、析th Digital Elevation Model (DEM) is used to predict signal

Stren即11 at each receiving location. Based on the Nceived signal stren宮th a11d sta11dard

Quality-of・seNice criteria,the overa11radio coverage ofthe network is maximized. The

results sho、V 杜lat the optimized a110cation of power levels,丑'equencies,飢d 如telma

Parameters to the group of 廿a11Smitters siBni丘C飢Uy 血Creases both geographical

Coverage a11d population coverage. A11 SFN in DTIB has ma11y adV田ltages over MFN

Particularly in speC廿am ef負Ciency, quality of covera套e, a11d 丑exibiliり, in network

implemen仏Uon.1n 即 SFN,the placement atld positiotling ofthe FFT window Nlative

t0 山e multiple received signals stron号ly a丘'ect the receiver's behavior of h帥dlin名

Inter・symb011ntederence asD. Thus,t11e ueatment of lslin receiver 員辻山er impacts

On the radio coveraae predictionS 飢d network pla1Ⅱ'ng.1n tNs work, the radio

Covera容e due to a typical sFN network is evaluated atld 帥alyzed for di貿'erent FFT

Window synC11rotlization methods、 T11is is repeated 加r diffeNnt tr蝕S111ission a11d

reception modes used in 小e next generation of broadcasting st砥ldardS 肌d systems

Speci負Ca11y in 仕le DVB・T2 System. The results clarify hoW 如d to what extent 壮le

SynC11r011ization methods impact on the radio covera三e due to the sFN based DTrB.

AISO,this study focuses on the comparison ofthe q山lity ofradio covera客e ofDVB、12

due to the MFN 飢d the sFN implemented 血 Ka寸11n飢du, Nepal. An MFN iscontrasted

With alree types of sFNs in tenns of area of radio covera8e, population coverage,

received signal strength, arld the data rates. Thus, a radio coverage pNdiction atld

Optimization method010gies are proposed considedna the DTTB network based in

Nepal. Although our 飢alysiS 卸d simulations are based on the DVB・T2 network in

Nepal, dle method010gy presented in tMs work ca11 be applied in 雛ly N套ion a11d

terreS誠al sta11dards with some alterations in some receiver para1Υミeters, ge0号raphical

and meteor010号ical pararneters.



(論文審査結果の要旨)

地上ブジタノレテレビ放送(DTrB: D地ital Terrestrial Television Broadcasting)1ネ,

般家庭におけるテレビ放送として広く使われるようになってきている.しかし,多くの国

では,まだ,アナログテレビが使われており,DTTBへの移行にあたっては置局配置お

よび周波数割当が重要である.サービスエリアおよび周波数効率の向上のため,各国

政府の周波数管理官庁は,DTrB 送信局の送信電力,周波数チャネル,アンテナパ

ターンなどのネットワークパラメータを設計する必要がある.本論文では、伝搬環境が

複雑であり従来の簡単なセルラーモデルでは設計が困難である状況において DTTB

のネットワークパラメータの設計手法を提案している.ここでは,遺伝的アルゴリズム

(GA: G如etic Algorithm)を用いて,効率的にサービスエリアを最大化する手法を提案

している.伝搬環境が複雑である例として,起伏に富む山岳地形を有するネパールを

想定し,新しいDTIB標準方式である DVB・T2(D地italvideo Broadcasting- second

G帥aationTenS廿i凪)の送信局をネパール国内に配置した場合のネットワークパラメー

タに対するサービスエリアおよび周波数効率の定式化を行っている.炊に,サービス

エリアおよび周波数効率を最大化するためのネットワークパラメータの探索をGA によ

り行っている.ここでは, Digital Elevation Model(DEM)と呼ばれる電子地形データと

複雑な山岳地形および気象パラメータを用いて各受信点における受信信号強度の予

測を行っている.また,単に信号強度だけではなく,伝搬遅延広がりや干渉など

DVB・T2 の受信品質に影を与えるパラメータを考慮にいれて検討を行っている.提

案方式を用いることで面積カバー率および人ロカバー率を大幅に改善できることを明

らかにしている.さらに,周波数効率の向上のため,複数の送信所から同一の周波数

チャネノレを用いて放送を行う Single Frequency Network (S則)を仮定し, SFN の適用

にイ半い発生するlnter・symbolhlter企renceσSDの影を考慮に入れて,提案手法によ

る最適化を行い,S則が従来の複数の周波数を用いる Multi,FreqU帥Cy Ne加0永

(M則)と比較して周波数効率の改善が可能であることを明らかにしている.

以上のように,本論文はDTTBを効率的に展開するためのネットワークパラメータの

最適化手法を明らかにしたものであり,学術的に意義があるだけではなく,広く,産業

上も広く波及効果が期待される優れた研究成果である.今後の情報通信技術の発展

に大いに資するものである.よって,博士(工学)の学位に能いするものと認められる、
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