
In nature, plants are constantly exposed to c01ηbinations ofbiotic and abiotic stresses in t11e presence

Ofplant、associated microbial communities.1t r引nains poorly understood, however, how plants integrate

biotic a11d abiotic cues in 小eir adaptation to the habitats.1n this tespect, recent studies have imP11Cated

ilnmune regulators in t11e con力'01 0f abiotic stress tolerance, but t11e underlying meC11anisms remaln

Iargely elusiYe.

Here, the applicant reports t11at recogniti011 0f mlcrobe・ or da1力aae・associated molecular pa杜enls

(MAMPS/DAMPS, respectively) in 'rahidopsis thalia"a not only leads to pa廿引'n・triggered immU11ity

(PTD but also to salt tolerance, desianated pattern・trig豊引'ed salt tolerance (PTST). Molecular genetic

Studies on di仟'eralt MAMp and DANlp models, bacteria1 Πg22 and e1Π8 epitopes and the a〕dogenous

Pep peptides, SI〕ow tl]at pattern recognition receptors (PRRS) and ule aut11entic pRR signaling

Components are requlred for pTST. Transcriptome profiling reveals an inventory for t11e taraet genes of

PTST,、¥11ich 田'e sensitized to sak stress a丘er pepl pretreatm引lt. hlthe DNA regulatory sequences of

仙ese pTST target 豊引les, speclfic bindi11g sites for t11e plam・speciflc wRKY tra】1Scrlption factm' f会mily

are ova'represalted wlthln looo bp of t11e u'anscription start sites. with a focus on def引Ise-related

訊IRKY members, S11e S110ws t11at w'RKY18 and wRKY40 greatly contribute to pTST, in pa11 by

Suppressing ale expression and fU11Ction of t11e key immune regulator EDsl that serves to amplify

def引Ise signaling M釧・eover,immunoblot analysls indicates that MAMP/DAMp preapplication leads to

Steble acoumulation of wRKY18/WRKY40 under salt stress. These results point t0 小e importance of

t11e wRKY1別W"RKY40、EDsl module as a critical decision・making step i11 directing pRR・trig8引'ed

S18naling to strong immune activation or salt stress tolerance. Furthermore, S11e strength引Is ule

bi0103icah'eleva11Ce oft11ese andlnES, by sho、、,1ng 小at pRR recognition ofnon・pathogenic bacteria also

C011fers salt stress toler田Ice. This implies dle possibility t11at pRRs are involved in sensing and

adaptation to salt stress, by recognizing stress・induced alterati011S i11 Plant-associated lnicrobes a11d ulen

en11ancing a ce11Ular state ofstress tolerance.

111 Sum, U)is study reveals t11at pRRs provide a molecular basis for intimat巳丑lnctiona11inkage

bet、、,een biotic and abiotic stress sig11aling in plants. Moreover, the discovery that immul〕e recog11ition

Of commensal bacteria leads to salt stress tolerance gives novelinsig11t hlto t11e si即〕i丘Ca11Ce of

Plant,microbe associati011S in plant adaP仏tion to t11e fluctuating environme11t.

論文内容の要旨

.

申請者氏名 LOO Eliza po・iian

口やむを得ない事由[図書出版,学術雑誌等への掲載,特許・実用新案出願,個人情報等の保護,
)1により本要旨を非公表とする。その他(

【※該当する事由に0印をすること】



植物は、自然界ではつねに多様な微生物を体内に宿しながら、光・温度・水分等の

環境変動にさらされており、生物由来のシグナルと環境シグナルを統合して生理・発

生プロセスを調節することで環境に適応している。生物ストレス応答と環境ストレス

応答は状況に応じて相乗的あるいは捨抗的に働くケースが知られているが、制御ロジ

ツクや両者のシグナル系を統合する仕組みについてはよく分かっていない。また、近

年、本研究と並行して、微生物や細胞ダメージの認識・応答に働く植物免疫システム

が環境ストレス応答にも関与することが報告され始めているものの、それらの分子基

盤に関しては不明であった。

申請者は、シロイヌナズナの幼植物において、微生物構成成分や細胞ダメージシグ

ナルを模したぺプチドを投与すると、植物細胞表面にあるパターン認識受容体(PRR)

と呼ばれる免疫受容体が活性化され、免疫機能の向上が塩ストレス耐性の向上にもつ

ながることを見出した。遺伝学的解析により、本機能には、既知の免疫シグナル制御

因子が必要であることを示した。次に、トランスクリプトーム解析を通じて植物に特

有のWRKY転写因子ファミリーの関与を予想し、中でも WRKY18卿RKY40が上記

の塩耐性の誘導に大きく貢献していることを突き止めた。また、 PRRシグナルを予め

活性化させると塩ストレス条件下において両タンパク質の安定蓄積につながることも

明らかにした。続いて、 WRKY18剛RKY40 による転写制御の標的遺伝子のーつとし

て免疫シグナル増幅因子EDS1を同定し、 WRKY18卿RIN40は豆DS1の発現・機能

を抑制することで過度の免疫活性化を避けて塩ストレス耐性を向上させることを示し

た。本結果は、植物の免疫応答の誘導が環境ストレス応答に正にも負にも作用する制

御ロジックやその仕組みの一端を解明したものとして評価できる。さらに、 PRRによ

る非病原性細菌の認識によっても塩ストレス耐性が付与されることを示した。これら

の結果をもとに、植物は共生微生物の変化を免疫受容体で感知することで環境変動の

認識・応答に役立てているという仮説も提起し、将来のさらなる研究の進展につなが

る素地も提供した。

以上のように、本論文は、植物の免疫受容体が防御応答のみならず環境ストレス応

答の強化に働くことを示した上、その制御因子の同定を通じて分子基盤に関する理解

も深めた。したがって、応用的にも学術的にも関連分野の研究に大きく貢献した。現

在、投稿論文を執筆中であり、研究の完成度も高いと判定された。よって審査委員一

同は、本論文が博士(バイオサイエンス)の学位論文として価値あるものと認めた。
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