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Study on Human'in'the'10op sensin牙 in urban EnvironmentAnalysis

(都市環境分析におけるヒューマンインザループセンシングの研究)

Due to the widespread of mobile devices such as smartphones, we can 宮et the appropriate

in仏rmation anytime, anywhere accordin宮 to the surroundin宮 environ皿ents and the hU皿an

Conditions, ca11ed "contexts." 1n order to provide context'aware systems in urban spaces,北 i8

indispen8able to c011ect infor皿且tion in a c0血Plicated and vast spaces comprehensively, and to

rec0客ni乞e the context based on the analysis of c011ected information. Hence, we de6ne the

human'in'the'10op sensin套丑a皿ework which consists of two sensin耳 approaches: the direct

Urban sensin昔 Usin宮 Sensors embedded on mobile devices, and the indirect urban sensin套 by

Utilizin宮 humanS 丑8 a sensor, as the scope of our study.1n t、is dissertation, we focus on two

Cha11en宮es to realize the human'in'the'10op sensin琴丑'amework: D how to extract various

Context, and 2) how to operate the proposed 丑'amework sustainably. Re宮al,din宮 the 丘rst

Cha11en套e, we have tackled witb two diaerent cases. one is a safety assessment system for

Sidewalks at n喰ht based on sensin宮 i11U皿inance ofstreetlamps. we devise a method to correct

data 丘0皿 mobile sensors, which have lar曾e di丘erences in characteristics and accuracy,

UtiⅡZin客 C011ective inte11i宮ence. ThroU套h the experiment, we con丘r皿ed the proposed 皿ethod

reduced the estimation error 仏r 90% samples of streeuamps, Another is a psych010宮ical

Context rec0宮nition system based on obseNin宮 tbe unconscious behavior oftourists. we devise

the tourist emotion and satisfaction rec0晉nition 皿odel by combinin宮 multiple modalities

C011ected durin痕 Si宮htseeing. with the real'world experiment, we achieved up to o.50 of

avera宮e reca11Score with three、class emotion rec0晉nition ta8k. As for the second cha11en冨e, we

build a mobile participatory sensin宮 Platform, which incorporates citizen coln血Un辻ies into the

ecosystem of hU血an'in'the'10op sensin宮丘amework. Especia11y, we focus on "civic tecK' wbich

is one of the ways to realize civic cooperetion by usin宮 ICT, and bave placed civic tech

Com血Unities as the potentialuser 宮roup ofour plat北rm. Through 17 Case studie8 With C辻izens,

We have con丘r皿ed the usability and availability ofthe proposed plat仏rm.
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の 要 旨容



(論文審査結果の要旨)

近年、スマートフォンなどのモバイルデバイスの普及に伴い、時や場所を選

ばずに、人や環境のコンテキスト情報を収集できるようになってきた。コンテ

キスト情報の収集のためには、そのもととなるデータの収集方法、および、コ

ンテキストを抽出するためのデータの分析方法が必要となる。

本研究は、都市環境における効率良いコンテキスト収集・分析を目指し、「ヒ

ユーマンインザループセンシング」の概念を提唱しその実現のための2つの研

究課題に取り組んだ。研究課題1は、モバイルデバイスを使って都市の様々な

コンテキストをいかに効率よく収集するか、研究課題2は、コンテキスト収集

基盤をいかに持続的に運用することが可能か、に関するものである。

本研究の学術的貢献は以下のとおりである。

(D 1つ目の課題に対し、都市における夜道の明るさ収集を、特性の異なる

モバイルデバイス内蔵センサを使って少ない誤差で収集する方法、観光

ツァーにおける観光客の感情および満足度を、人をセンサと見立て、そ

の生体情報や動作から高い再現率で識別する方法を実現した。

(2) 2つ目の課題に対し、様々なコンテキストの収集に使用司能なユーザ参

加型モバイルセンシングのプラットフォームを構築し、シビックテック

のコミュニティを対象ユーザとしたケーススタディ 17例を通して、プラ

ツトフォームの有用性および可用性を実証した。

ユーザ参加型センシングに関する研究は多くなされているが、道の明るさと

いった環境情報だけでなく、人の感情・満足度といった、様々な都市コンテキ

ストの収集に柔軟に対応可能で、かつ、持続的な運用にも優れたユーザ参加型

センシングプラットフォームは前例がなく、本研究は、スマートフォンを用い

た都市環境の様々なコンテキスト収集に対して、大きな貢献があると評価する。

以上より、本論文は、博士(工学)の学位論文として価値あるものと認める。
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