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9. 研究実績の概要

　本研究課題では、高効率の近赤外光捕集を達成する光アンテナ分子の分子設計・合成戦略を確立し、新たなナノカーボンマテリアル
群を創製することを目的とした。長波長に吸収をもつ化合物を合成・単離するために、分子内に電荷をもたせ非局在化させる戦略を試
み、実際にこの戦略の正しさを立証した。
　近赤外光を含む長波長の光を吸収することができれば、太陽光に含まれるスペクトルのうちこれまで利用できなかった低いエネルギ
ー側を獲得し、物質変換に利用することが期待できる。これまでにも堅牢な新しい骨格をもつフルオロン系多環芳香族炭化水素を基軸
としたアセン系化合物の合成研究を展開しているが、できるだけ少ない芳香環ユニット数で吸収波長の長波長化を達成することを目指
した。特にペンタセン型のフルオロン化合物はその単純な分子骨格にもかかわらず、塩基性条件下で最大吸収波長が1018 nmにまで達
し、さらにその蛍光波長のピークは1104 nmであった。比較的小さいストークスシフトを示していることからも堅牢な骨格を有してい
ることが伺える。しかしながらこの化合物は各種溶媒に対して難溶性であり、単結晶の作成に苦戦していた。そこで基本骨格であるフ
ルオロン型分子（アントラセンサイズ）を合成し、その構造および基本物性を明らかにし、さらに、ペンタセン型フルオロンの安定性
を確保するために、2,6-ジフルオロフェニル基を１３位に導入した。
　シアニン色素は溶媒などの条件によってJ会合体となることがよく知られている。今後はそのような会合挙動も精査する。クロロフ
ィル同様、大きな吸収スペクトルの変化と会合体内で非常に効率のよい長距離の励起エネルギー移動が観測されると期待できる。
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13.研究発表（平成２６年度の研究成果）
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（注）・印刷に当たっては、Ａ４判（縦長）・両面印刷すること。 （6／8）



２版

〔図書〕　計（ １ )件

2 0 1 5

14.研究成果による産業財産権の出願・取得状況

〔出願〕　計（ ０ )件

発明者 国内・外国の別出願年月日産業財産権の名称 産業財産権の種類、番号権利者

日本大学理工学部（千葉県船橋市）

総ページ数

印刷中

書　　名　　【発行確定】 発行年

出　版　社

三共出版

著　者　名

荒谷直樹他

光エネルギーによる物質変換の化学

北海道大学（北海道札幌市）

発　表　場　所

発　表　場　所

青竹 達也・鈴木 充朗・葛原 大軌・ 荒谷 直樹・山田 容子

田本彬、荒谷直樹、山田容子

発　表　者　名

光と熱により電子構造の 制御可能な BODIPY の合成と蛍 光消光メカニズムの解明

縮環ピレン3量体の合成と構造解析

日本化学会第95春季年会

2014年光化学討論会
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